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Анотація.  За останні роки підприємствами та приватними виробниками України освоєно 

виробництво широкої гами причіпної техніки. На сьогодні  виробниками причепів представлений 
широкий асортимент різноманітних конструкцій, зокрема такі, що мають великі розміри та міцні 
борти. Завдяки цьому в пристроях можна перевозити не тільки об'ємні вантажі, але й ті, що не 
рекомендуються до транспортування в салоні автомобіля. Причіп, зокрема багатофункціональний, 
стане незамінним при перевезенні будівельних матеріалів, вивезенні сміття та інших відходів після 
ремонту, транспортуванні важкого приладдя, офісних та побутових меблів тощо.  
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При виготовленні багатофункціональних причепів типу ПВБФ використовуються основні 
комплектуючі вироби (ходова і гальмова системи, зчіпні пристрої, стоянкові стояки, лебідки, 
елементна база закріплювання бортів та дверей і т.і.) виробництва фірм «Knott», «AI-Ko Kober», 
«Reynolds transport systems (Europe)», «Aluvan» та ін., які відповідають сучасним сертифікаційним 
вимогам. Для цих причепів  визначені узагальнюючі характеристики масових і габаритних параметрів 
п’яти основних груп типорозмірного ряду, що розрізняються за повною масою (1500, 2000,……3500 
кг) і базою причепа (2500….5000 мм).  Приймаючи до уваги, що маса причепа  не  повинна 
перевищувати масу тягового автомобіля, для кожної групи типорозмірного ряду можна підібрати свій 
тяговий автомобіль.  
         При виборі тягового автомобіля слід  виходити з умови забезпечення руху автопоїзда з 
максимальною швидкістю. За цієї умови визначена максимальна потужність двигуна тягового 
автомобіля для автопоїзда з повною масою причепа від 1500 до 3500 кг. Отримана потужність двигуна  
автопоїзда для усього типорозмірного ряду причепів значно менша реальної потужності двигуна 
тягових автомобілів. Тому тяговий автомобіль необхідно вибирати за масовими показниками із 
автомобілів, які експлуатуються в Україні. 
         Ключові слова: автомобіль, багатофункціональний причіп, автопоїзд, типорозмірний ряд, маса, 
швидкість, потужність  
         
         Вступ. За останні роки підприємствами та приватними виробниками України освоєно 
виробництво широкої гами причіпної техніки. Виробництво причіпної техніки обумовлено значним 
різновидом та специфічністю вантажів, необхідністю відповідати міжнародним вимогам по розмірам 
та масовим параметрам, по забезпеченню безпечних умов експлуатації. Організація цих вимог в 
комплексі визначає конструктивні особливості того чи іншого транспортного засобу. Розробка нових 
конструкцій причепів та оновлення уже освоєних конструкцій ведеться на високому технічному рівні, 
що досягається за рахунок модернізації та створення нових вузлів, агрегатів і систем, використання 
зарубіжних та вітчизняних комплектуючих і матеріалів. 

На сьогодні  виробниками причепів представлений широкий асортимент різноманітних 
конструкцій, зокрема такі, що мають великі розміри та міцні борти. Завдяки цьому в пристроях можна 
перевозити не тільки об'ємні вантажі, але й ті, що не рекомендуються до транспортування в салоні 
автомобіля. Причіп стане незамінним при перевезенні будівельних матеріалів, вивезенні сміття та 
інших відходів після ремонту, транспортуванні важкого приладдя, офісних та побутових меблів тощо.  

У зв'язку з впровадженням в Україні Правил ЄЕК ООН, необхідністю врахування Директив 
Європейського Союзу (ЄС) стосовно дорожніх транспортних засобів (ДТЗ), а також дотримання 
чинних міжнародних угод щодо вантажних перевезень змінились вимоги .то автомобільних причепів 
та напівпричепів (АПН), зокрема вимоги щодо забезпечення стійкості автопоїзда як в тяговому так і в 
гальмівному режимі. Особлива увага при цьому приділяється причепам категорії О1 і О2, які знайшли 
широке розповсюдження у приватному секторі. 

Причепи категорії О1, це причепи з повною масою до 0,75 т, а причепи категорії О2 — ті самі 
причепи та напівпричепи, (за винятком причепів категорії О1) з повною масою до 3,5 т [1]. Ці причепи 
призначені до транспортування, як правило, пасажирськими  автомобілями категорії М1 і вантажними 
автомобілями категорії N1, вибір яких є актуальним для споживачів.  

Мета публікації  полягає у виборі та обгрунтуванні потужності тягового автомобіля для 
автопоїзда з причепом категорії О2.  
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Об'єктом дослідження є масово-габаритні показники причепів категорії О2 і потужність 
двигуна тягового автомобіля. 

Результати досліджень. Згідно з Законом України "Про дорожній рух" (ст. 29, 30) конструкція 
АПН повинна відповідати вимогам чинних правил, нормативів і стандартів, які є обов'язковими для 
АПН, що проектуються, модернізуються або переобладнуються. Це стосується і причепів вантажних 
багатофункціональних (ПВБФ) [2].  

Причепи типу ПВБФ оснащені одинарною або здвоєною віссю без гальм або з гальмами, 
призначені для транспортування побутових вантажів, туристських вантажів і обладнання, 
сільськогосподарської продукції, товарів народного споживання, нових або ушкоджених транспортних 
і спеціальних засобів і обладнання (легкових автомобілів, мікроавтобусів і фургонів, 
сільськогосподарської техніки, катерів, яхт, скутерів, човнів і т.і.), вантажів, які швидко псуються, по 
загальній шляховій мережі. 

При виготовленні причепів типу ПВБФ використовуються основні комплектуючі вироби (ходова 
і гальмова системи, зчіпні пристрої, стоянкові стояки, лебідки, елементна база закріплювання бортів та 
дверей і т.і.) виробництва фірм «Knott», «AI-Ko Kober», «Reynolds transport systems (Europe)», «Aluvan» 
та ін., які відповідають сучасним сертифікаційним вимогам. На рис. 1-6 наведені основні конструктивні 
схеми причепів ПВБФ, що розроблені фахівцями «Укравтозапчастина». 

 
 

Рисунок 1 – Причіп вантажний бортовий 
Figure 1 – Flatbed cargo trailer 
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Рисунок 2 – Причіп-самоскид 

Figure 2 – Dump trailer 
 

                              
Рисунок 3 – Причіп-цистерна 

Figure 3 – Tank trailer 
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        Рисунок 4 – Причіп-фургон  

Figure 4 – Van trailer 
 

 

  
 
 

Рисунок 5 –  Причіп-трайлер  
Figure 5 – Trailer trailer 

Центр шарніра повороту 
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Рисунок 6 –  Причіп вантажний (човновий) 
Figure 6 – Cargo (boat) trailer 

 

Окрім двовісних причепів для перевезень   довгомірних  неподільних легких вантажів 
використовують також тривісні причепи [3], загальний вигляд одного з них приведено на рис. 7. 

 

 
а) 

 
б) 

Рисунок 7 – Причіп тривісний з рознесеними осями (а) і наближеними осями (б) 
Figure 7 – Three-axle trailer with spread axles (a) and close axles (b) 
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У табл. 1 наведені основні параметри і розміри моделей причепів типу ПВБФ. 
 

Таблиця 1   Основні параметри і розміри моделей причепів типу ПВБФ 

Table 1   Main parameters and dimensions of models of trailers of the PVBF type 
 

Назва параметру, розміру Одиниця 
виміру 

Норма для основних груп типорозмірного 
ряду 

  09 12 15 18 21 

1 2 3 4 5 6 7 

1 Швидкість руху а по дорогам 1 і 2 
категорій, не менше 

 
км/год 

   
90 

  

2  Діапазон величини номінальної 
вантажопідйомності Gн.пр 

 
кг 

900- 
-1100 

1300- 
1500 

1700-
2000 

2200-
2400 

2600- 
2800 

3 Маса повна Gп.пр, не більше кг 1500 2000 2500 3000 3500 

4  Діапазон величини навантаження 
на зчіпну кулю Рсзп.пр: 

 
Н (кгс) 

     

  дозволеної 

 рекомендованої 

 240-980 (25-100) 
540-980 (55-100) 

5  Діапазон висоти центра зчіпної 
кулі до о.п. hзг.пр 

 
мм 

 
350-420 

6  Кількість ходових осей у 
ходовому візку 

 
шт 

 

2 

7  Кількість коліс шт               4  1 

8  Діапазон величини бази: 

 причепа Lпр 

 візка Lхв 

мм  
2500—5000 
620—1000 

9  Діапазон величини колії kк.пр мм 1200—2200 

10  Вільна довжина дишля вдш.пр, не 
менше 

 
мм 

 
1100 

11  Діапазон величини 
навантажувальної висоти hнав.пр 

 
мм 

 
550—1300 

12  Діапазон величини 
завантажувальної висоти hзав.пр 

 
мм 

 
850—2000 

13 Мінімальний дорожній просвіт  мм 160 

14 Мінімальний кут заднього звису 

з.пр 
 

град 
 

10 

15  Габаритна довжина Lгаб.пр, не 

більше 

 
мм 

12000 
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Назва параметру, розміру Одиниця 
виміру 

Норма для основних груп типорозмірного 
ряду 

  09 12 15 18 21 

1 2 3 4 5 6 7 

16  Габаритна ширина Sгаб.пр, не 
більше 

 
мм 

2300 

17  Габаритна висота Нгаб.пр, не 
більше 

 
мм 

3000 

18  Граничні кути гнучкості 
автопоїзда, не менше: 

 у горизонтальній площині гн.а 

 у вертикальній повздовжній 

площині  гн.а 

 
град 

 
 
 

60 
 

25 

 у вертикальній поперечній 

площині  гнп.а 

 
 

 
25 

19  Поперечна статична стійкість 
hцм.пр/kк.пр: 

 для усіх типів, крім самоскидів і 
цистерн 

мм/мм  
 
 

0,725 

 
Як слідує з даних табл. 1, загальна повна маса причепа знаходиться в межах 1500 – 3500 кг. 

Приймаючи до уваги, що маса причепа  не  повинна перевищувати масу тягового автомобіля, для 
кожної групи типорозмірного ряду можна підібрати свій тяговий автомобіль.  
         При виборі тягового автомобіля будемо  виходити з умови забезпечення руху автопоїзда з 
максимальною швидкістю.  
         Потужність двигуна тягового автомобіля Nev можна визначити із рівняння потужнісного балансу 
автопоїзда при його русі зі швидкістю 25 м/с (90 км/год) [3]:  
 

3
a v max w л max

ev
тр

m g v k А v
N

1000

 



,                                            (1) 

 

де v  – коефіцієнт опору дороги за максимальної швидкості vmax автомобіля; v =0,025; 

ma – маса автопоїзда,  ma =2mп, де  mп – маса причепа для кожної групи типорозмірного ряду; для п’ятого 
типорозмірного ряду ma=5000 кг; 
vmax – максимальна швидкість руху автопоїзда, vmax= 25 м/с; 
kw – коефіцієнт опору повітря автопоїзда, kw =0,45 Нс2/м4;  
Алпр – площа поперечного перерізу причепа (Алпр > Алa),  

Алпр =Вгаб.пр Нгаб.пр= 6,9 м2; 

тр – коефіцієнт корисної дії трансмісії тягового автомобіля, тр =0,92. 
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         На рис. 8 наведено графік залежності потужності двигуна тягового автомобіля від максимальної 
швидкості руху автопоїзда кожної групи типорозмірного ряду причепів.  
 
 

 
     

  Рисунок 8 – Залежність потужності двигуна тягового автомобіля від  маси автопоїзда    
Figure 8 – Dependence of the engine power of the traction vehicle on the mass of the road train 

 
       Як слідує з наведеного графіка, отримана потужність двигуна значно менша реальної потужності 
тягових автомобілів. Тому тяговий автомобіль необхідно вибирати за масовими показниками із 
автомобілів, які експлуатуються в Україні. 
         

Висновки і рекомендації 
         1. Визначені узагальнюючі характеристики масових і габаритних параметрів п’яти основних груп 
типорозмірного ряду багатофункціональних причепів, що розрізняються за повною масою (1500, 
2000,……3500 кг) і базою причепа (2500….5000 мм).  За умови, що маса причепа  не  повинна 
перевищувати масу тягового автомобіля, для кожної групи типорозмірного ряду необхідно  підібрати 
свій тяговий автомобіль. 
         2. Визначена  потужність двигуна  автопоїзда для усього типорозмірного ряду причепів та  
показано, що  вона значно менша реальної потужності двигуна тягових автомобілів. Тому не доцільно 
підбирати тяговий автомобіль для автопоїзда з причепом категорії О2 за потужністю двигуна. 
        3.  Приймаючи до уваги, що маса причепа  не  повинна перевищувати масу тягового автомобіля, 
для кожної групи типорозмірного ряду тяговий автомобіль  необхідно вибирати за його масовими 
показниками. 
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          Summary. In recent years, enterprises and private manufacturers of Ukraine have mastered the 
production of a wide range of trailers. Today, trailer manufacturers offer a wide range of various designs, 
including those with large dimensions and strong sides. Thanks to this, the devices can transport not only bulky 
goods, but also those that are not recommended for transportation in the car cabin. The trailer, in particular a 
multifunctional one, will become indispensable for the transportation of construction materials, the removal of 
garbage and other waste after repairs, the transportation of heavy equipment, office and household furniture, 
etc. In the production of multi-functional trailers of the PVBF type, the main component products (running 
and braking systems, coupling devices, parking risers, winches, element base for fixing sides and doors, etc.) 
manufactured by the companies "Knott", "AI-Ko Kober", " Reynolds transport systems (Europe)", "Aluvan", 
etc., which meet modern certification requirements. For these trailers, the general characteristics of the mass 
and dimensional parameters of the five main groups of the standard size series, which differ in gross weight 
(1500, 2000,……3500 kg) and trailer base (2500...5000 mm), are defined. Taking into account that the weight 
of the trailer should not exceed the weight of the towing vehicle, you can choose your own towing vehicle for 
each group of the size series. When choosing a traction vehicle, you should proceed from the condition of 
ensuring the movement of the road train at maximum speed. Under this condition, the maximum engine power 
of the traction vehicle for a road train with a trailer weight of 1,500 to 3,500 kg is determined. The obtained 
power of the motor train engine for the entire standard-sized series of trailers is significantly less than the real 
power of the traction vehicle engine. Therefore, the traction vehicle must be selected based on mass indicators 
from the vehicles that are operated in Ukraine.  
         Keywords: car, multi-functional trailer, road train, standard size range, mass, speed, power 
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