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W artykule zostaty przedstawione badania wptywu pracy przy komputerze na zdolno$¢ kierowania
pojazdem samochodowym. Byty one prowadzone na symulatorze AS 1600.

1. WSTEP

Dzigki symulatorom jazdy mozliwe jest przeprowadzenie badan zachowan kierowcy w
powtarzalnym otoczeniu pojazdu. Mozna w zwigzku z tym znacznie ograniczy¢ ilos¢ bodzcow
otoczenia, co nie jest mozliwe w rzeczywistych warunkach drogowych. Dlatego tez w
przytoczonych w tym artykule badaniach starano si¢ ograniczy¢ wplyw otoczenia na kierowce do
jednego parametru jakim jest czas pracy przy komputerze. Niestety, nie zawsze mozliwe jest
wyeliminowanie innych czynnikéw np. pory dnia, cisnienia otoczenia, czy tez samopoczucia
Kierujacego. W prowadzonych badaniach szczeg6lng uwage zwrdcono na czas przejazdu tej samej
trasy, zuzycie paliwa i odczucia prowadzacych pojazd samochodowy wypoczetych kierowcow i po
przepracowaniu przez nich kilku godzin przy komputerze.

2. STANOWISKO BADAWCZE

Symulator AS 1600 pozwala na symulowanie odczu¢ zwigzanych z jazda jazda samochodem
cigzarowym. Stanowisko kierowcy stanowi petnowymiarowa kabina ciezaréwki marki SCANIA
umieszczona na platformie o szesciu stopniach swobody. Kabina i ekran symulatora zostaty
przedstawione na rys 1. Platforme nosng kabiny przedstawiono na rys. 2.

Rys. 1. Kabina i ekran symulatora
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Rys. 2. Platforma nosna kabiny pojazdu o 6-ciu stopniach swobody

Sterowanie symulatorem i interfejs graficzny operatora symulatora stanowi grupa
komputeréw z ekranami i pakietem oprogramowania SimWorld Software Suite. Doktadny opis
symulatora zostat zawarty w [1, 2]. Na ekranach LCD wys$wietlana jest aktualna sytuacja w
wirtualnym swiecie (rys. 3). Osoba sterujgca symulatorem ma mozliwos¢ obserwowania
zachowania si¢ pojazdu oraz catego jego otoczenia. Za posrednictwem Paneli Operatora (rys. 4)
moze na biezaco wptywaé na to otoczenie . Na stanowisku sterujacego jest dostep do catego
oprogramowania symulatora, tutaj mozna m.in. tworzy¢ nowe scenariusze lub dokonywa¢ zmian
parametrow poszczegdblnych elementéw symulatora.

Rys. 3. Ekran z rzutnikiem multimedialnym i lustrem
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Rys. 4. Miejsce pracy operatora symulatora

Rys. 5. Miejsce pracy kierowcy

3. PRZEBIEG BADAN

W badaniach czterech trzech kierowcow o zblizonych umiejetnosciach w kierowaniu
pojazdami samochodowymi. Zaden z kierowcow nie jest uprawniony do kierowania pojazdami o
masie powyzej 3500 kg. Kazdy z kierowcOw przejezdzal dwukrotnie t¢ sama trase w ternie
gorzystym o matym natezeniu ruchu, pojazdem ciezarowym o masie 25000 kg. Pierwszy z
przejazdéw odbywat sie w godzinach porannych (kierowcy po nocnym odpoczynku), natomiast
drugi przejazd odbywat si¢ po dwoch godzinach pracy przy komputerze. W czasie przejazdu
rejestrowany byt:

e czas jazdy,
e zuzycie paliwa.

Parametry te zostaly przedstawione na wykresach. Srednie i catkowite zuzycie paliwa a takze
catkowity czas jazdy podczas testu zostaty zebrane w tabeli 1.

W czasie pierwszej czesci badan (kierowcy wypoczeci) u zadnego z KkierowcOw nie
zauwazono istotnych btedéw w prowadzeniu pojazdem. Jeden kierowca hamowat gwattownie w
celu uniknigcia zderzenia z innym pojazdem.
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Tabelal. Wyniki pomiarow

llosé spalonego paliwa < x .
Ilos¢ spalonego paliwa

Czas przejazdu trasy [sek.] podczas przejazdu na 100 km [I]
trasy [I]
Kierowca Kierowca | Kierowca | Kierowca | Kierowca | Kierowca

wypoczety zmeczony | wypoczety | zmeczony | wypoczety | zmeczony

1 kierowca 258 242 2,30 2,53 66 72
2 kierowca 282 267 2,10 2,08 60 59
3 kierowca 250 268 2,37 2,44 68 70
4 kierowca 265 280 2,32 2,9 66 82

Przy drugim przejezdzie 1 kierowca zle sie¢ poczut podczas przejazdu i miat problemy z
prawidtowym ustawieniem pojazdu na pasie jezdni. 2 i 3 kierowca mieli problemy z prawidtowym
doborem biegow. U 4 kierowcy wystapity zawroty glowy, zite samopoczucie co na koniec
doprowadzito do uderzenia w tyt poprzedzajacego pojazdu.
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Rys. 6. Wplyw zmeczenia kierowcy na czas przejazdu wyznaczonej trasy

catkowite zuzycie paliwa [l]
=

Kierowca

Kierowca wypoczety B Kierowca zmeczony

Rys. 7.  Wplyw zmeczenia kierowcy na catkowite zuzycie paliwa podczas przejazdu wyznaczonej trasy
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Rys. 8. Wplyw zmeczenia kierowcy na $rednie zuzycie paliwa podczas przejazdu wyznaczonej trasy
4. PODSUMOWANIE

Jak wida¢ z przeprowadzonych doswiadczen zmeczenie kierowcy, w naszym wypadku praca
przy komputerze, ma istotny wptyw na prowadzenie pojazdu samochodowego. Jesli chodzi o czas
pokonania wyznaczonej trasy wptyw nie byt jednoznaczny. Dwoch kierowcow jechato krdcej po
zmeczeniu, dwoch wolniej. Natomiast samochody prowadzone przez zmeczonych kierowcéw w 3
przypadkach na 4 spalaty wiecej paliwa. Jednak najwickszym problemem wydaje sie by¢ opdzniona
reakcja kierowcdw na bodzce zewnetrzne, ktora objawiata si¢ w zbyt p6znej reakcji na spadajace
obroty silnika i op6znionym przetaczaniu biegow, a w skrajnych przypadkach nieprawidtowym
ustawieniu pojazdu na pasie ruchu i uderzeniem przez jednego z kierowcow pojazdu
poprzedzajacego. Dlatego tez beda prowadzone dalsze wnikliwe badania nad tym zagadnieniem z
udziatem wiekszej liczby kierowcow, ktére beda miaty na celu ustalenie jak diugo po pracy na
komputerze kierowca powinien odpoczywac¢ co w konsekwencji moze przyczynié¢ si¢ do poprawy
bezpieczenstwa na drogach.
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STUDY ON THE IMPACT OF WORKING ON THE COMPUTER ON ABILITY
TO DRIVE LORRIES

The article presents study on the impact working on the computer the ability to drive a
car. Research was carried out on the simulator AS 1600.
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