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W artykule przedstawiono opis poszczegélnych rodzajow zabezpieczen tadunkéw stosowanych
w transporcie drogowym. Dokonano analizy wybranych systemdw zabezpieczenia tadunkéw z wykorzystaniem
roznych sposobdw i elementdw pomocniczych.

1. WPROWADZENIE

Transport drogowy do przewozu towaréw stanowi trzon polskiego transportu i logistyki.
Potrzebny jest nie tylko efektywny, ale i bezpieczny transport towaréw. Zeby to osiagnaé nalezy
odpowiednio mocowa¢ tadunki, co pozwoli nam na zwigkszenie bezpieczenstwa tego rodzaju
przewozow.

Ocenia si¢, ze ok. 25% wszystkich wypadkow z udziatem samochoddw cig¢zarowych jest
skutkiem niewlasciwego mocowania fadunkéw [3]. Jeszcze kilka lat temu Policja
i Inspekcja Transportu Drogowego sporadycznie kontrolowaty zamocowania tadunkow
na pojazdach. Jesli nie dochodzito do wypadku, stuzby kontrolne traktowaty fadunek jako
zamocowany poprawnie, natomiast jesli do wypadku dochodzito - przeprowadzano
dochodzenie. Polskie ustawodawstwo do sierpnia 2004r. bardzo oglednie traktowalo wymagania
odnosnie wiasciwego zabezpieczenia fadunkdw na $rodkach transportu, jedynie Kodeks Drogowy
okreslat warunki ogélne (m. in. tadunek musi by¢ zamocowany w taki sposéb, aby nie stanowit
zagrozenia dla innych uczestnikow ruchu). W prawie Unii Europejskiej kwestia mocowania
tadunkoéw na srodkach transportu jest bardzo doktadnie opisana; reguluje to norma EN-12195, ktora
w sierpniu 2004r. zostata przyjeta w Polsce jako PN-EN 12195.

2. TECHNIKI ZABEZPIECZENIA LADUNKU

Zabezpieczenie przewozonych tadunkdéw jest wymagane niezaleznie od ich wagi. Ladunek
musi by¢ tak rozmieszczony i zamocowany, aby nawet podczas ostrego hamowania lub omijania
przeszkody jego potozenie nie ulegato zmianie. Kazdy tadunek przemiesci sie, jezeli sity
wywierane przez ten fadunek na skutek poruszania si¢ pojazdu przekrocza sity oporowe dziatajace
przez otoczenie.

Wyroznia sie nastgpujace podstawowe sposoby mocowania fadunkow [1]:

e mocowanie blokowe,
blokowanie za pomoca materiatdw sztauerskich,
mocowanie progowe i ptytowe,
mocowanie z uzyciem odciaggow,
urzadzenia z tasm,
maty antyposlizgowe.

2.1. Mocowanie blokowe

Mocowanie blokowe (blocking) lub z uzyciem rozporek (bracing), to taki sposéb
unieruchomienia tadunku, w ktorym sztauowane elementy skladowe tadunku opieraja sie
0 sztywne struktury i stale elementy skrzyni tadunkowej, takie jak sciany przednie, boczne
I ktonice. Ladunek mozna sztauowac¢ bezposrednio lub posrednio za pomoca wypetnienia
przestrzeni migdzy fadunkiem a statymi elementami skrzyni tadunkowej, co zapobiega wszelkim
poziomym ruchom tadunku. W praktyce trudno jest uzyska¢ ciasne upakowanie fadunku miedzy
elementami blokujacymi i zwykle pozostaje niewielka wolna przestrzen. Przestrzenie te nalezy
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redukowa¢ do minimum, szczego6lnie zas pomiedzy tadunkiem a sciang przednia. Ladunek nalezy
oprzec o sciang przednia bezposrednio lub za pomoca materiatu sztauerskiego.

Rys. 1. Sposoby mocowania blokowego [2]

2.2. Blokowanie za pomoca materialow sztauerskich

Skuteczne zamocowanie fadunku za pomoca urzadzen unieruchamiajgcych wymaga ciasnego
sztauowania opakowan zaréwno przez oparcie ich o state elementy skrzyni tadunkowej, jak i przez
zastosowanie materiatéw sztauerskich migdzy opakowaniami. Jesli fadunek nie wypelnia calej
przestrzeni miedzy scianami bocznymi i Sscianami czotowymi oraz nie jest w jaki§ sposob
zamocowany, wolne przestrzenie musza wypetlnia¢ materialy sztauerskie tworzace sity
zapewniajace zadowalajgce unieruchomienie fadunku. Sity te musza odpowiada¢ catkowitemu
cigzarowi fadunku.

Rys. 2.Materiaty sztauerskie miedzy rzedami tadunku [3]

Do najbardziej znanych elementow sztauerskich naleza:

palety,

poduszki powietrzne,

ramy rozporowe,

listwy ukosne i poprzeczne.
Palety sg czesto uzywang forma materiatdw sztauerskich. Jezeli wolna przestrzen jest wicksza
niz wysokos¢ europalety (ok. 15 cm), aby wiasciwie unieruchomi¢ tadunek, luke mozna wypei¢
np. tymi paletami ustawionymi na koncu. Jezeli wolna przestrzen miedzy $cianami bocznymi z
jednej strony jest mniejsza niz wysokos¢ europalety, wowczas luke mozna wypetni¢ innymi
materiatami, np. deskami.
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Nadmuchiwane poduszki powietrzne dostepne sg zarowno jako materiaty jednorazowe, jak i
wielokrotnego uzytku. Latwo je zainstalowac i nadmuchuje si¢ je sprezonym powietrzem, czesto
pobieranym z instalacji sprezonego powietrza ciezarowki. Od dostawcow poduszek powietrznych
oczekuje si¢ przekazania instrukcji i zalecen dotyczacych nosnosci i cisnienia. W przypadku
poduszek powietrznych wazne jest zapobieganie uszkodzeniom w wyniku zuzycia. Poduszek
powietrznych nigdy nie nalezy uzywa¢ jako materiatu sztauerskiego opierajacego si¢ o drzwi albo o
nieusztywnione powierzchnie lub elementy dziatowe.

Jezeli migdzy ftadunkiem a stalymi elementami blokujacymi wystepuja duze wolne
przestrzenie i dziataja duze sity, czgsto wskazane jest korzystanie z ram rozporowych posiadajacych
wystarczajaco mocne drewniane rozpérki. Wazne jest, aby ramy rozporowe zostaty ustawione w
taki sposob, zeby rozpdrki zawsze znajdowaty si¢ pod katem prostym do mocowanego tadunku.
Dzieki temu rama rozporowa lepiej wytrzymuje nacisk wywierany przez tadunek.

Blokowanie w kierunku wzdtuznym za pomoca listew ukosnych i poprzecznych jest metoda
bezposredniego mocowania, szczegOlnie nadajacg sie do zastosowania w kontenerach (poniewaz
kantowki ukosne mozna oprzec o solidne pionowe stupki narozne kontenera).

2.3. Mocowanie progowe i plytowe

W przypadku kiedy warstwy opakowan roznig si¢ wysokoscia, do unieruchomienia podstawy
warstwy gornej mozna zastosowa¢ mocowanie progowe lub ptytowe. Pod fadunkiem mozna
umiesci¢ materiaty podwyzszajace czes¢ tadunku (jak np. palety), dzigki czemu powstaje prog
blokujacy w ptaszczyznie wzdtuznej podstawe wyzszej warstwy (rys. 3).

Rys. 3. Sposoby mocowania progowego [2]

Jezeli opakowania nie sg wystarczajgco sztywne i stabilne do mocowania progowego,
podobny efekt unieruchamiajacy mozna uzyskac¢ za pomoca paneli z ptyt (rys. 4.). W zaleznosci od
sztywnosci opakowan mozna utworzy¢ strukture unieruchamiajaca o duzej lub matej powierzchni
blokujacej.
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Rys. 4. Sposoby mocowania ptytowego [2]

2.4. Mocowanie z uzyciem odciagow

Mocowanie z uzyciem odciggdw przepasujacych tadunek od gory (top-overlashing) jest
metoda mocowania, w Kktorej odciagi przepasane Ssa wokot gérnej czgsci tadunku w celu
zapobiezenia jego przewroceniu lub przesuwaniu sie. Jezeli u podstawy nie ma zadnej blokady
bocznej, metode te mozna wykorzysta¢ do docisniecia tadunku do podiogi platformy. W
przeciwienstwie do mocowania blokowego, mocowanie z przepasaniem od gory dociska tadunek do
podtogi platformy. Nawet jesli tarcie zapobiega przesuwaniu si¢ tadunku, drgania i uderzenia
dynamiczne podczas transportu sprawiaja, ze tadunek ,wedruje”. Sprawia to, ze przepasanie od
gory jest konieczne nawet wtedy, kiedy tarcie jest duze.

75°-90°

Rys. 5. Odciagi przepasajace fadunek od gory [2]

2.5.Urzadzenia z tasm

Urzadzenia z tasm wykorzystywane sa do mocowania réznych tadunkow. Zwykle sktadaja sie
z pasa z okreslonego rodzaju zakonczeniami, a ponadto w ich sklad wchodzi napinacz.
Zdecydowanie zaleca si¢ stosowanie urzadzen wykonanych zgodnie z normg EN 12195-2. Odciagi
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jednorazowe nie podlegaja zadnym normom, dlatego wazne jest sprawdzenie, czy posiadajg one
charakterystyke podobng do tasm standaryzowanych.

iy

Rys. 6. Przyktad mocowania z uzyciem napinacza zapadkowego [3]

Dostepne sa tasmy wykonane z poliestru, poliamidu lub polipropylenu. Poliester traci nieco na
wytrzymatosci gdy jest wilgotny, natomiast jest bardzo wytrzymaty na kwasy o umiarkowanym
stezeniu, ale moze zosta¢ uszkodzony przez zasady. Poliamid moze utraci¢ do 15% wytrzymatosci
jezeli jest mokry, jest bardzo wytrzymaty na zasady, ale moze zosta¢ uszkodzony przez kwasy o
umiarkowanym stezeniu. Polipropylen jest uzyteczny, gdy wymagana jest odpornos¢ na substancje
chemiczne. Tasmy poliestrowe dostgpne sa w roznych rozmiarach, a ich wiasciwosci powinny by¢
jasno oznakowane zgodnie z normg EN 12195-2.

2.6. Maty antyposlizgowe

Do zwigkszenia tarcia miedzy podtoga platformy a fadunkiem, oraz w razie potrzeby migdzy
warstwami tadunku, mozna wykorzysta¢ podtoze lub przektadki wykonane z materiatu o duzym
wspotczynniku tarcia. Istnieje wiele rodzajow takich materiatdw, np. dywany, maty gumowe,
arkusze papieru (slip sheets) pokryte materiatem zwigkszajacym tarcie itp.. Wykorzystuje si¢ je w
potaczeniu z innymi metodami mocowania. Maty powinny mie¢ wytrzymatos¢ i grubosé
odpowiedniag do tadunku (jego masy, powierzchni), a takze posiada¢ odpowiednie wihasciwosci
(odpowiedni wspotczynnik tarcia, granulacje). Powinny by¢ rowniez dostosowane do warunkow
otoczenia (temperatura, wilgotnosc), jakie beda wystepowac na trasie przejazdu. Wiasciwosci te
nalezy sprawdzi¢ u producenta. Zastosowanie materiatu zapobiegajacego poslizgowi pozwala
zmniejszy¢ liczbe wymaganych odciggdw. Bardzo czesto materiatu tego uzywa sie w prostokatnych
kawatkach pocietych na pasy o dtugosci od 5 do 20 m i o szerokosci 150, 200 lub 250 mm. Ich
grubos¢ wynosi od 3 do 10 mm. Jezeli korzysta si¢ z nich rozwaznie, mozna je wykorzysta¢
ponownie do 10 razy, ale przestajg spetnia¢ swoja rolg, gdy ulegng zattuszczeniu. Ladunek nalezy
na tych materiatach stawia¢, gdyz wsuwanie jest w tym wypadku niemozliwe [2].
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Rys. 7. Przyktad maty antyposlizgowej pod europaletg [3]

3. PODSUMOWANIE

Prawidtowe zabezpieczenie fadunku odgrywa niezwykle wazng role
w bezpieczenstwie ruchu drogowego. Nieprawidlowe zabezpieczenie tadunku stanowi duze
zagrozenie dla kierowcy, ale réwniez dla innych uzytkownikéw drég i os6b postronnych.
Producenci zabezpieczen i $rodkow mocujacych tadunki oferuja cata game roznych urzadzen
zabezpieczajacych tadunki, dostosowuja réwniez nadwozia pojazdéw do tatwego mocowania
elementow zabezpieczajacych. Do poprawy bezpieczenstwa przyczyniaja si¢ takze dziatania
prewencyjne ITD, ktéra podczas kontroli przewoznikow zwraca szczegdlng uwage na sposéb
zabezpieczenia fadunku. Dziatalnos¢ ta nie jest zbyt skuteczna, gdyz nie ma podstaw prawnych do
naktadania sankcji za nieprawidtowe zabezpieczenie tadunku. Poprawe stanu rzeczy mogtoby
przynies¢ zwrocenie wigkszej uwagi na ten fakt podczas szkolen kierowcdw oraz upowszechnienie
wsrod przewoznikow odpowiednio przygotowanych materiatow szkoleniowych.
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CHARACTERISTIC OF APPLIES PROTECTION FOR TRANPORTATION LOAD IN
ROAD TRANSPORT
The article presents description of particular type of load protection uses in road transport. All of
the types was appropriate analyzed.
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