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Woprowadzenie. Rozkfad jazdy jest jednym z najwazniejszych elementow, ktore ksztattuja cata
ofert¢ przewozowa oraz nawyki komunikacyjne powstajace posrod pasazeréw. Wraz z godzinami odjazdow
zapisanymi w rozkladzie jazdy dla danej linii wiaze si¢ szereg réznych postulatow jakosciowych, ktore
wspomniany rozktad reguluje. Miedzy innymi utworzenie danego rozktadu zwiazane jest z takimi cechami
jakosciowymi jak: punktualno$é, czestotliwos$¢, stopieniem napelnienia autobusu. Mimo wszelkich staran,
ktore wykonuje przewoznik, nie zawsze udaje si¢ zachowaé punktualno$¢ kursowania danego autobusu,
ktéra jest zalezna od sytuacji na drodze, pogody, czy tez zdarzen losowych.

Etapy zwiazane z utworzeniem rozktadu jazdy obejmuja [2]:

e zgromadzenie informacji o potokach pasazerskich na innych liniach kursujacych na wspdlnych ciagach z
nowa linia,

okreslenie czestotliwosci kursowania, rodzaju taboru, godzin kursowania, liczby brygad,

utworzenie rozktadu jazdy wg czestotliwosci modutowych,

wydruki odjazdow zbiorczych na gtdwnych przystankach i ocena, czy autobusy nie kursuja zbiorowo,
rozliczenie liczby wymaganych brygad, wozokilometrow,

integracja odjazdow w brygady, na miar¢ mozliwosci poza szczytem wykorzystanie autobuséw solowych,
druk stuzbowych odjazdow zbiorczych, rozktadow jazdy, zezwolen,

druk tabliczek przystankowych, utworzenie i wdrozenie rozktadu jazdy w Internecie.

Punktualno$¢ rzeszowkich autobusow miejskich. Punktualno$¢ jest bardzo wazna cecha
transportu zbiorowego, publicznego polegajaca na tym, iz okre$lony autobus przejezdza, zatrzymuje sie,
badz odjezdza z danego punktu linii we wczesniej okreslonym czasie [3].

Pomiar wynikéw zwiazanych z punktualno$cia odjazdéw autobusu miejskiego 0A rzeszowskiego
MPK przeprowadzony zostal na przystanku ,,[S9A] Powstancéw W-wy Dom Studenta”. Badania wykonane
zostaty w dniu 3 marca 2014 roku. Metoda wykorzystywana do pomiaru punktualnos$ci byt wzrokowy
pomiar przyjazdoéw autobusu potaczony z czasowa rejestracja przyjazdu.
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Rys. 1. Umiejscowienie przystanku na mapie Rzeszowa (punkt A) [4]
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przez dany przystanek, w przeciagu dni roboczych w godzinie od 7:00 do godziny 19:00.

W celach analizy wynikéw przedziat czasowy powyzszych godzin,

wyszczegolnione strefy, takie jak [1]:

10:00-14:00,

17:00-19:00.

07:00-10:00 ( strefa porannego wzmozonego ruchu),

14:00-17:00 (strefa popotudniowego wzmozonego ruchu),

podzielony zostat na

Obliczanie punktualnosci przeprowadzone zostato dwoma sposobami, zaleznymi od sytuacji [2]:
e odchylka czasowa zwigzania z odjazdem przed rozktadowym, planowanym czasem czyli tzw. odjazd
przyspieszony, ktory obliczony zostanie za pomoca ponizszego wzoru:

to = trozrt — trzecz > 0 1)
gdzie,
t, — odchylka czasowa,
trozit — Czas zgodny z rozkladem,
trzecz — CZas rzeczywistego odjazdu.
e odchylka czasowa zwiazana z opoznionym odjazdem, ktérag mozna wyliczy¢ wg wzoru:
to = trozrt — trzecz <0 2

Czasy op6znionych odjazdow skorygowane zostaly o czas 3 minut( w przypadku wigkszej roznicy),

natomiast czas przys$pieszonych odjazdéw o 1 minutg, w zwiazku z dopuszczalnymi réznicami w czasie,

spowodowanych z przyczyn niezaleznych.
Z powodu zbyt duzych ilosci danych zwiazanych z doktadnymi godzinami odjazdéw autobusu,

ustosunkowany zostanie $redni czas odjazdow linii 0A we wspomnianych przedziatach (tabela 1).

Tabela 1. Wyniki $rednich odchytek czasowych odjazdéw autobusu OA z wybranego przystanku

(badanie punktualnosci)

Linia Przedzial Srednia odchylki Srednia odchylka czasowa dla
autobusowa Czasowy czasowej [min,sek] danej linii [min,sek]
0A 07:00-10:00 -4'46"
10:00-14:00 -2'45" -3'32"
14:00-17:00 -4"36'
17:00-19:00 -2'01"

Linia OA liczy 19 przystankow. Badania przeprowadzone zostaty z przystanku dziesiatego, ukazanego

wczesniej na rys. 1.
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Rys. 2. Mapa jazdy linii autobusowej 0A (czerwona linia) wraz z siecia przystankow (czarne kropki) [4]
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Rys. 3. Odchytki czasu w roznych przedziatach czasowych dotyczace linii 0A (gg:mm:ss)

Jak mozna zauwazy¢ na podstawie rys. 3, najwigksza niepunktualno$¢ dotyczaca kursu O0A
wystepuje w okresie porannego wzmozonego ruchu na drogach, a takze popotudniowych kongestii,
zwiazanych z powrotem ludzi z miejsca pracy.

Waznym elementem w pomiarze i liczeniu niepunktualnosci, jest obliczenie wskaznika
niepunktualnosci U[X]. Wyraza on nadmierny czas oczekiwania. Oblicza si¢ go ze wzoru
3 uwzgledniajacym przedziaty poszczegdlnych odchytek czasowych d [2]:

-1,3xd—1,6, gdzied < -2
U= —05%d, gdzie—2<d<0 3
N 0,162 *h*d, gdzie0 <d <6 ©)
0,97 * h, gdzie d = 6 i kursu niewykonanego [min]

gdzie:
d — odchytka od rozktadu jazdy ( pomigedzy czasem planowanym i rzeczywistym),
h — interwat przewidziany w rozktadzie jazdy.

Natomiast wyniki oceniane sg wedtug nastepujacej skali:

Tabela 2. Skala ocen wg wynikéw wskaznika U

Wynik wskaznika U[min] Ocena
0,0-0,9 bardzo dobra
1,0-1,9 dobra
2,0-3,9 satysfakcjonujaca

4,0 1 wigcej niesatysfakcjonujaca

Rezultaty przedstawione zostaty w tabeli 3.

Tabela 3. Wyniki wspotczynnika niepunktualnosci dla linii autobusowej 0A

Przedzial czasowy Wspélezynnik U [min] Oszacowana ocena
07:00-10:00 4,19 niesatysfakcjonujaca
10:00-14:00 2,32 satysfakcjonujaca
14:00-17:00 4,06 niesatysfakcjonujaca
17:00-19:00 1,01 dobra

Podsumowujac rozwazania na temat punktualnosci obliczony zostal procent kursow punktualnych,
wedlug ponizszego wzoru.
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p= i—z £ 100% 4)

gdzie:

L, — liczba kurséw zaobserwowanych przyjazdow,

L, — liczba kurséow poprawnych ( tj. mieszczacych si¢ granicach dopuszczalnej tolerancji: 1 minuta dla
odjazdu przyspieszonego i 3 minuty dla odjazdu opoznionego).

Liczba kurséw zaobserwowanych w okresie badan dla linii 0A wyniosta 49, natomiast liczba
punktualnych kursow po uwzglednieniu i korekcji o tolerancje¢ - 12. Przeliczajac podane wartosci, procent
kursow punktualnych wyniost 24,48 %.

Korekta rozkladu jazdy rzeszowskich autobuséw miejskich. Na potrzeby owej pracy,
wprowadzona zostanie korekcja czasu odjazdu autobusé6w na podstawie wcze$niejszych badan
niepunktualnosci kurséw. Zmiany nie obejma ustalenia nowej trasy linii, czy tez zwigkszenia czgstotliwosci
jazdy. Poprawa godziny odjazddéw obejmie kursy mieszczace si¢ w granicy przeprowadzonego badania na
przestrzeni dni roboczych, wylaczajac tym samym soboty, niedziele i $wigta.

Przystanek: [59A] Powstaricéw W-wy Dom Studenta
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Rys. 4. Obecny, funkcjonujacy rozktad jazdy (stan z dnia 18.03.2014) [5]

Przystanek: [59A] Powstancéow W-Wy
Dom Studenta
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Rys. 5. Wstegpny projekt nowego rozktadu jazdy dla linia OA z przystanku Powstancow W-wy Dom
Studenta

Nowy rozklad jazdy dotyczy przystanku ,,Powstancow W-wy Dom Studenta”. Lista przystankow
zostata ulozona w pozycji pionowej, dzigki czemu rozklad staje sig¢ bardziej przejrzysty i czytelny. Nazwa
linii miesci si¢ w czerwonym prostokacie oraz posiada wigksza czcionke, co sprawia, ze w sytuacji
poszukiwania rozktadu jazdy dla interesujacej podrozujacego linii, znacznie je przyspiesza. Godziny
odjazdow autobusow dla dni roboczych zostaly skorygowane w godzinach od 7:00 do 19:00 o $rednie
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odchytki czasowe, ktore zostaty opisane w rozdziale 2. Natomiast reszta kursow ze wzgledu na stosunkowa
punktualnos¢ w godzinach porannych i p6zno wieczornych, w soboty .niedziele i $wigta pozostata bez
Zzmian.

Podsumowanie. Zmiana godzin odjazdéw w rozkladzie jazdy z pewno$cia pomniejszyta by luke
jakosciowa w zakresie punktualnos$ci kurséw oraz dodatkowo ze wzgledu na zmiang wygladu rozktadu,
wplyneta by pozytywnie na luke w zakresie przejrzystosci rozktadow jazdy.

Analizujac powyzsze wyniki, mozna stwierdzi¢, iz w godzinach porannych i popoludniowych, kiedy
to zapotrzebowanie na przejazd autobusami jest najwyzsze, pasazerowie odczuwaja niska jakos¢ w zakresie
punktualnosci autobusow. Opoznienia te wynikaja z narastajacych kongestii wystepujacych w tych okresach.
Dodatkowym problemem jest takze sytuacja, gdy klient kupuje bilet bezposrednio u kierujacego pojazdem.
Sprawia to, ze op6znienia spowodowane wzmozonym ruchem w centrum miasta sa dodatkowo wzmagane
kolejnymi minutami straconymi na sprzedaz biletéw. Natomiast przedziaty czasowe takie jak 10:00 — 14:00 i
17:00 — 19:00 cechuja si¢ satysfakcjonujaca oraz dobra punktualno$cia.
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STRESZCZENIE

MADZIEL Maksymilian. Modyfikacje w zakresie rozkladu jazdy rzeszowskich autobusow
miejskich / MADZIEL Maksymilian // Wisnyk Narodowego Uniwersytetu Transportu. — K. : NUT, 2014. -
Ne 30.

W artykule przyblizony zostal w sposob ogdlny temat dotyczacy tworzenia rozkladu jazdy. W
kolejnych rozdziatach ukazano wyniki badania punktualnosci jednego z rzeszowskich autobuséw miejskich,
na podstawie ktérego opracowano nowy rozklad jazdy dla jednej z linii autobusowej Miejskiego
Przedsigbiorstwa Komunikacyjnego w Rzeszowie.

PE®EPAT

MOH/I3EJIb Makcumimgian. YTOYHEHHS PO3KIaay pyXy KEIIYBCHKAX MICBKAX aBTOOYCiB /
MOH/I3EJIb Makcumitian // Bicuuk HartionansHoro Tpancnoptaoro yHiBepcutery. — K. @ HTY, 2014. -
Bum. 30.

VY cTarTi B 3arabHOMY OITMCaHa TeMa CKJIQJAHHA PO3KIaxy pyXy. Y HACTYIHHX pO3JIiUIaX MOAAHO
pe3yabTaTH JOCHIDKEHHS TOYHOCTI pyXy omHOro 3 JKemryBChKHMX MICBKHX aBTOOYyCiB, Ha OCHOBi SIKOTO
ONpAIbOBAHO HOBHH PO3KJIAL pPyXy IS OZHOTO 3 ABTOOYCHHX MapupyTiB MichKOro TpaHCIIOPTHOTO
migmpuemMctsa JKemrysa.

SUMMARY
MADZIEL Maksymilian. Modification regarding timetable of rzeszow’s urban buses / MADZIEL
Maksymilian // Visnyk of the National Transport University. - K.: NTU, 2014. - Ne 30.
This article has been estimated in a general way for the creation of the timetable. In the following
chapters was shown the results of punctuality one of Rzeszéw city buses, on the basis of which the new
timetable for the one of MPK Rzeszéw bus was created.
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