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WSTEP

Proces projektowania czesci oraz zespoldw maszyn jest obecnie prowadzony z powszechnym
uzyciem oprogramowania CAx. Oprogramowanie inzynierskie wspomaga konstruktora na wszystkich
etapach jego pracy. Od szkicoéw koncepcyjnych po kontrole jakosci gotowego produktu.

Niejednokrotnie zdarza si¢, ze konstruktor ma za zadanie zaprojektowaé czes¢ w kontekscie zespotu
nie dysponujgc jednoczesnie zadng dokumentacja, a jedynie fizycznym obiektem. Niemniej zawsze
wymagana jest znajomos$¢, z okreSlong dokladnoscia, geometrii elementow wspolpracujacych z
projektowang czgs$cig, a t¢ mozna pozyskaé np. z uzyciem skanera 3D. Profesjonalne oprogramowanie CAx
umozliwia obrobke tego rodzaju plikow poprzez, specjalizowane do tego typu zadan, moduty.

Jednym z najczesciej wykorzystywanych w technice inzynierii odwrotnej formatow plikow jest *stl.
Program CATIA V5 réwniez umozliwia import tego typu danych. W tym celu uzywany jest modut Digitized
Shape Editor z grupy Shape (rys. 1.)

E/CATIA VS - [Prod
n ENOVIA VS VPM  File Edit View Insert Tools Analyze Window Help

lm‘ra;tru cture L
o

Mechanical Design 4

o e

Analysis & Simulation 3 a Sketch Tracer

AEC Plant 3 x}:‘lmagme&shape

Machining D % Digitized Shape Editor
'Digital Mockup b ﬁ Generative Shape Design

Equipment & Systems * | = ICEM Shape Design AeroExpert

Digital Process for Manufacturing 4 & Quick Surface Reconstruction

Machining Simulation 4 %}Autﬂmntive Class A

Ergonomics Design & Analysis 4 E ICEM Shape Design

Knowledgeware * | ' Shape Sculptor

ENOVIA V5 VPM 4

[ 1produca

1 KARM_25 1.stp

2 Wykonawczy_poprz...zki wzmacniajace.CATDrawing

3 Wykonawczy_ceownik lewy.CATDrawing

4 Ceownik lewy.CATPart
SIFA AVD _zlozenie_2015.CATProduct

Exit

Rys. 1. Widok fragmentu interfejsu programu CATIA V5 R20 z zaznaczonym modutem Digitized
Shape Editor

IMPORT SIATKI TROJKATOW DO PROGRAMU CATIA V5

Pierwszym etapem pracy w oprogramowaniu CAD, w ktorym konstruktor ma zamiar zbudowacé
model projektowanej czgsci, jest import pliku (np. stl) do modutu Digitized Shape Editor. W artykule
opisywany proces zostanie przedstawiony na przykladzie przedniego reflektora samochodu Mitsubishi
Lancer. Zadaniem konstruktora byto wyznaczenie geometrii wewnetrznych elementow lampy dla nowych
zrodet Swiatta 1 ich nowego potozenia. Na rys. 2 pokazano zaimportowang siatke trojkatéw obudowy lampy.
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Rys. 2. Siatka trojkatow zaimportowana do srodowiska programu CATIA V5 w module Digitized
Shape Editor

Na rys. 3 zostat przedstawiony widok siatki trojkatow obudowy lampy oraz klosza.

Rys. 3. Zaimportowana siatka trojkatow lampy z kloszem: a) widok z wylaczong przezroczystoscia
klosza, b) z ustawiong przezroczystoscig klosza

BUDOWA MODELU Z WYKORZYSTANIEM SIATKI TROJKATOW ZE SKANU

Majac siatke trojkatow w $rodowisku CATIA V5 mozna przystapi¢ do generowania pomocniczych
elementow geometrycznych takich jak np. punkty, proste, ptaszczyzny. Caty proces warto przeprowadzi¢ w
sposob usystematyzowany i metodyczny. W tym celu, dla porzadku, mozna wprowadzi¢ do drzewka historii
tworzenia modelu ,,podkatalogi” zawierajace elementy wspomnianej geometrii pomocniczej i/lub
wykonywane operacje. W omawianym programie dokonuje si¢ tego poleceniem z menu Insert >
Geometrical Set. W praktyce przemystowej, w obrebie jednej firmy, stosuje si¢ dos¢ czgsto standaryzowana
strukture drzewka historii niezaleznie od stopnia skomplikowania tworzonego modelu. Daje to pewnos¢, ze
jesli projekt trafi do innej osoby, nie bedzie musiata traci¢ czasu na odnalezienie okreslonego elementu

(rys. 4).
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Rys. 4. Pro drzewka historii tworzenia modelu

Po zaplanowaniu i uporzadkowaniu struktury drzewka, mozna przystapi¢ do tworzenia prymitywow
geometrycznych zbudowanych na bazie siatki trojkatow oraz o odpowiednio zdefiniowanej orientacji w
przestrzeni. Czynnosci te wykonuje si¢ w module Quick Surface Reconstruction za pomoca polecenia Basic
Surface Reconstruction (rys. 5)

Rys.4.  Widok okna dialogowego olecenia Basic Surface Reconstﬁtction

Po utworzeniu elementéw pomocniczych stworzonych na bazie siatki trojkatow (rys. 5) przystepuje sie
do wiasciwego modelowania docelowych czgsci.

Rys. 5. Widok geometrycznych elementow pomocniczych do modelowania nowej czesci
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Dotychczasowa geometria stanowi swoisty szkielet modelu, a jej elementy s3 baza dla wszystkich
kolejnych operacji. Na rys. 6 uwidoczniono zamodelowany stozek wktadu do nowej lampy z przesunigtym
punktem mocowania oprawki zarowki.
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Rys. 6. Stozek wkiadu nowej lampy ze zmienionym punktem mocowania oprawki zarowki

Na drodze kolejnych dziatan powstat model powierzchniowy z wykorzystaniem grupy modutow Shape
(rys. 7). Stworzona geometria jest modelem formy, za pomoca ktorej zostaly wykonane nowe lampy do
samochodu bedacego replika Mitsubishi Lancer’a WRC.

Rys. 7. Docelowy model 3D formy nowej lampy

Rys. 8 a) przedstawia forme¢ nowej lampy wyfrezowana w sklejonych ptytach MDF z uzyciem frezarki
CNC, arys. 8 b) gotowa nowa lampe wykonang z wtdkna weglowego.
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Rys. 8. Nowy ksztalt lampy: a) forma, b) gotowa lampa z widkna weglowego
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PODSUMOWANIE

Program CATIA V5 posiada niezbedne do obrobki skanow 3D moduly, ktore pozwalajag na
wykorzystanie chmury punktow lub tez siatki trojkatow do konstrukcji nowych czesci (zespotow). Tego
rodzaju narzedzia w programach CAx sg ogromnym utatwieniem dla konstruktoréw; znacznie skracajg czas
powstawania modelu oraz zmniejszaja liczbg btedow. Inzynieria odwrotna, oparta na skanerach 3D oraz
programach wspomagajacych projektowanie, stanowi bardzo cenne wsparcie w pracy projektantow i
konstruktorow.
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STRESZCZENIE

JAKUBOWSKI Mirostaw. Projektowanie cze$ci w programie CATIA V5 z wykorzystaniem inZzynierii
odwrotnej / JAKUBOWSKI Mirostaw // Wisnyk Narodowego Uniwersytetu Transportu. — K. : NTU, 2016. —
Ne 35.

W artykule przedstawiono narz¢dzia dostgpne w programie CATIA V5 R20 stuzace konstruktorowi
w procesie projektowania czgsci z wykorzystaniem inzynierii odwrotnej. Opisano podstawowe polecenia w
modutach Digitized Shape Editor i Quick Surface Reconstruction.

PEDEPAT

SIKYBOBCKI Mupocnas. IlpoekryBanns naertaneit B mporpami CATIA V5 3 BUKOpUCTaHHAM
3BopoTHbOro imwkeHipuary / SIKYBOBCKI Mupocna // Bicauk HanioHaabHOTO TpaHCIIOPTHOTO
yHiBepcutety. Cepis “Texniuni Hayku”. HaykoBo-texHiunuit 30ipauk. — K.: HTY, 2016. — Bun. 2 (35).

VY crarTi mpeacTaBieHi iHCTpyMeHTH, mocTymHi B mporpami CATIA V5 R20 mns mu3aitaepa mpu
MPOEKTYBaHHI TEXHOJOTIYHUX JAeTajell 3 BUKOPUCTAHHSAM 3BOPOTHOTO iHXMHIPUHTY. ONHCYIOThCS OCHOBHI
komaHau B MoayJisix Digitized Shape Editor i Quick Surface Reconstruction.

ABSTRACT

JAKUBOWSKI Miroslaw. Parts design with CATIA V5 using the reverse engineering method.
Visnyk National Transport University. Series “Technical sciences”. Scientific and Technical Collection. —
Kyiv. National Transport University, 2016. — Issue 2 (35).

The article presents the tools in CATIA V5 R20 for the designer in the design process parts using
reverse engineering. Describes the basic commands in modules Digitized Shape Editor and Quick Surface
Reconstruction.
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