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WPROWADZENIE

Uktad kierowniczy w pojezdzie stanowi jeden z gtéwnych systemow zapewniajacy jego sterowalnosé
oraz ma zasadnicze znaczenie na bezpieczenstwo w ruchu drogowym [1, 3, 11]. Jego zadaniem jest
niezawodne dziatanie w trakcie pokonywania zakretow, czy wykonywaniem wszelkich manewréw
zwigzanych z ruchem pojazdu. Uklad kierowniczy sktada si¢ z dwoch glownych mechanizmoéow, a
mianowicie przekladni kierowniczych, ktorych zadaniem jest zamiana ruchu obrotowego na posuwisto
zwrotny oraz mechanizmu zwrotniczego, ktorego zadaniem jest zapewnienie prawidlowej kierowalnos$ci
pojazdu. Za prawidtowa kierowalno$¢ pojazdu odpowiadaja cztery podstawowe katy: kat pochylenia kota,
kat pochylenia osi sworznia zwrotnicy, kat wyprzedzenia 0si sworznia zwrotnicy oraz zbieznos¢ kot [2-8].

Dla spelnienia wymogéw bezpieczenstwa oraz statecznego prowadzenia pojazdu wszystkie uktady
pojazdu musza by¢ sprawne. Glownie zwraca si¢ uwage na uktad hamulcowy, kierowniczy i zawieszenie, gdyz
te uktady pozwalajg zachowa¢ prawidtowy ruch oraz kontrolg¢ nad pojazdem. Do tych uktadow nalezy zaliczy¢,
takze uklad sterowania silnikiem, gdyz bez niego poprzednie nie spetnig swoich zadan. Uktady te sa ze soba
sprzgzone, a uszkodzenie jednego z nich ma bezposredni wptyw na skutecznos¢ pracy kolejnego [6-10, 12].

Pomiar geometrii zawieszenia pojazdéw samochodowych posiada kilka sprzgzonych ze soba celow.
Jednym z nich jest modyfikacja stateczno$ci pojazdu, czyli skuteczny wplyw na utrzymywanie si¢ pojazdu
na drodze. Kierowalno$¢ rowniez zalezy od ustawienia geometrii i pozwala na prawidtowe utrzymanie na
drodze. Dobrze ustawiona geometria pozwala zachowa¢ rownomierne zuzycie ogumienia na kazdej z osi.
Najwazniejszym celem uktadu kierowniczego jest utrzymanie prawidlowego ustawienia kierownicy do
ustawienia kot kierowanych [1, 6, 10].

Podjeta tematyka w niniejszym artykule miata na celu wykazanie, czy nieprawidlowe ci$nienie
powietrza w kotach pojazdu wplywa na zmiane katow w geometrii kot samochodu. Wyniki
przeprowadzonych badan pozwolity odpowiedzie¢ na zadane pytanie. Pozwolito to rowniez pozyskaé
wiedzg, jakie roznice cisnienia powodujg najwicksze zmiany w geometrii.

PRZEBIEG BADAN

Badania przeprowadzono na stacji diagnostycznej Politechniki Rzeszowskiej. Do badan zostaty
wykorzystane dwa urzadzenia pomiarowe. Pierwsze z nich to automat stuzacy do pomiaru i regulacji
ci$nienia powietrza w ogumieniu kot pojazdu Unitrol PA-10K (rysunek 1). Parametry tego urzgdzenia
przedstawiono w tabeli 1. Drugie to system do pomiaru geometrii kot pojazdu Launch X-631 (rysunek 2).

210



HaykoBo-TexHiYHuI 36ipHUK “BicHMK HaLlioHanbHOro TpaHCNopTHOro YHiBepcuTeTy'

Tabela 1 — Parametry przyrzadu Pa — 10K [9]
Table 1 — Parameters of the device Pa — 10K [9]

Parametr Wielkos¢
Wymiary [mm] 320x280x260
Wilgotnosé [%] do 95
Zasilanie elektryczne [V] / [HZ] 230/50
Temperatura [°C] 0+45
Zasilanie pneumatyczne [bar] max. 10
Pobor mocy [VA] 30
Zakres wskazan [bar] 0+9,9
Dokladno$¢ pomiaru [bar]| +0,1
Masa przyrzadu [kg] 10

Rysunek 1 — Automat do pompowania kot Unitrol PA — 10K
Figure 1 — Unitrol PA — 10K automatic wheel pumping machine

System do pomiaru geometrii kot pojazdu Launch X-631 umozliwia pomiar nastepujacych parametrow [13]:

zbieznos¢ kot przednich,

pochylenie kot przednich,

zbieznos$¢ potowkowa kot przednich,
pochylenie sworznia zwrotnicy,
wyprzedzenie 0si sworznia zwrotnicy,
zbiezno$¢ kot tylnych,

zbiezno$¢ catkowita kot tylnych,
pochylenie kot tylnych.
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Rysunek 2 — System pomiaru geometrii kot Launch X-631
Figure 2 — Launch X-631 wheel alignment system

System pomiarowy Launch X-631 wyposazone jest w cztery glowice pomiarowe montowane na
uniwersalnych uchwytach, system komputerowy, blokade kierownicy, blokade hamulca, drukarke
atramentowa, obrotnice oraz plyty przesuwne.

Przyrzad ten cechuje si¢ wysoka powtarzalno$cia i doktadnoscia wykonywanych pomiaréw. Pomiary
wykonywane sg za pomocg o$miu szerokokatnych kamer CCD. Kat widzenia kamer to 20°. Kazda z nich
umieszczona jest w obudowach, ktére zapewniaja ochron¢ przed zakloceniami $wietlnymi oraz
uszkodzeniami mechanicznymi.

Po uruchomieniu urzadzenia i programu pomiarowego mamy mozliwo$¢ wyboru réznych sposobow
pomiaru lub opcji wyswietlanych na ekranie startowym (rysunek 3).
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Rysunek 3 — Ekran startowy po uruchomieniu programu
Figure 3 — Start screen after starting the program

Badania zostaty przeprowadzone na samochodzie osobowym marki Opel Agila (rysunek 4), ktorego
dane techniczne zawarto w tabeli 2. Pomiary realizowano dla czterech réznych wartosci ci$nien powietrza w
kotach, ktére wynosity odpowiednio:

e nominalne (przod 2,1 bar i tyt 2,3 bar),

e w kazdym kole 1 bar,

o w kazdym kole 3 bar,

e w przednim prawym kole o 1 bar nizsze od nominalnego, w pozostatych kotach nominalne.
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Rysunek 4 — Obiekt badan — Opel Agila
Figure 4 — Research object — Opel Agila

Tabela 2 — Parametry techniczne badanego pojazdu [9]
Table 2 — Technical parameters of the tested vehicle [9]

Parametr Opel Agila

Typ silnika benzynowy
Pojemno$¢ [em?] 973

Moc [KM] 58

Dhugos¢ [mm] 3500
Szeroko$¢ [mm] 1620
Wysoko$¢ [mm] 1695
Rozstaw osi [mm] 2360

Przystepujac do badan w pierwszej kolejnosci ustawiono przednie kota samochodu na obrotnicach, a
tylne na plytach rozpreznych, nastepnie sprawdzono i ustawiano ci$nienie w kotach zgodnie z przyjeta
procedura, przy pomocy urzadzenia Unitrol Pa — 10K. Po uruchomieniu programu do pomiaru geometrii kot
na urzadzeniu Launch X-631 oraz wybraniu na ekranie startowym opcji ,,Pomiar standardowy” wyswietlane
byly kolejne czynnosci, jakie nalezy wykona¢ w celu dokonania poprawnego pomiaru. Pierwszym krokiem
byt wybor pojazdu badanego z bazy, po ktorym to na ekranie wyswietlity sie dane katalogowe okreslajace
ustawienie geometrii wybranego samochodu. Nastepnie zostaly zamontowane oraz ustawione uchwyty wraz
z glowicami pomiarowymi. Po zamontowaniu i ustawieniu glowic kolejng czynno$cig bylo wykonanie
kompensacji bicia.

Kompensacja zostala wykonana metodg przez przetoczenie. Polegala ona na zablokowaniu
kierownicy przeznaczonym do tego przyrzadem, w celu ustawienia kot do jazdy na wprost, a nastepnie
przetoczeniu pojazdu, tak aby gtowice obrocily si¢ 0 90° i wypoziomowanie gtowic, powtdrne przetoczenie
pojazdu do poprzedniej pozycji i ponowne ustawienie gtowic. Podczas tych czynnosci urzadzenie wydawato
polecenia glosowe na temat czynnosci, jakie nalezy wykonywa¢ w danym momencie. Poza tym na ekranie
monitora wyswietlana byla animacja odpowiadajaca potozeniu pojazdu w danej chwili (rysunek 5). Po
wykonaniu wszystkich etapéw kompensacji urzadzenie po chwili wyswietlito wyniki zbiezno$ci oraz
pochylenia poszczeg6lnych kot (rysunek 6).

Kolejng czynnoscig byto sprawdzenie ustawienia katow wyprzedzenia osi sworznia zwrotnicy (rysunek 7).

Przechodzac do kolejnych okien programu pomiarowego urzadzenie dokonato dla osi przedniej i
tylnej pomiaru zbieznosci lewego i prawego kota oraz zbieznosci catkowitej. Wykonany zostat réwniez
pomiar pochylenia prawych i lewych kot obydwoch osi.
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Rysunek 5 — Przyktad animacji okreslajacej biezace ustawienie pojazdu podczas kompensacji
Figure 5 — An example of an animation showing the current vehicle orientation during compensation
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Rysunek 6 — Wyniki kompensacji badanego pojazdu
Figure 6 — Test vehicle compensation results
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Rysunek 7 — Animacja przedstawiajaca biezace ustawienie kot kierowanych
Figure 7 — Animation showing the current position of the steered wheels

WYNIKI BADAN I ICH ANALIZA

Po przeprowadzeniu badan wedtug przyjetych zatozen na stanowisku wyposazonym w system pomiaru
geometrii kot pojazdu zarejestrowano wyniki, ktore przedstawiono na rysunkach 8-15. Na rysunkach 8-11
zaprezentowano wyniki badan porownawczych przedniej osi, przy ci$nieniu powietrza w kotach odpowiednio
nominalnym (przod 2,1 bar i tyt 2,3 bar), 1 bar, 3 bary oraz w przednim prawym kole o 1 bar nizsze od
nominalnego, w pozostalych kotach nominalne, ktoére zawierajg parametry takie jak: wyprzedzenie osi
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sworznia zwrotnicy lewego i prawego kota, pochylenie kol, przesunigcie, zbieznos¢ czastkowa poszezegdlnych
kot o raz catkowitg. W analogiczny sposob odniesiono si¢ do osi tylnej (rysunki 12-15).
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Rysunek 8 — Wyniki pomiarow przedniej 0si — ci$nienie nominalne
Figure 8 — Front axle measurement results — nominal pressure
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Rysunek 9 — Wyniki pomiaru przedniej osi — cisnienie w kotach 1bar
Figure 9 — Front axle measurement results — wheel pressure 1 bar
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Rysunek 10 — Wyniki pomiaru przedniej osi — cisnienie w kotach 3 bary
Figure 10 — Front axle measurement results - tire pressure 3 bar
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Rysunek 11 — Wyniki pomiaru przedniej osi — ci$nienie w prawym przednim
kole o 1 bar nizsze od nominalnego, w pozostalych nominalne
Figure 11 — Front axle measurement results — pressure in the right front wheel lower
by 1 bar than nominal, in others — nominal pressure
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Rysunek 12 — Wyniki pomiarow tylnej osi — ci$nienie nominalne
Figure 12 — Rear axle measurement results — nominal pressure
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Rysunek 13 — Wyniki pomiaru tylnej osi — ci$nienie w kotach 1bar
Figure 13 — Rear axle measurement results — tire pressure 1bar
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Rysunek 14 — Wyniki pomiaru tylnej osi — ci$nienie w kotach 3 bary
Figure 14 — Rear axle measurement results — tire pressure 3 bary
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Rysunek 15 — Wyniki pomiaru tylnej osi — cisnienie w prawym przednim
kole o 1 bar nizsze od nominalnego, w pozostalych nominalne
Figure 15 — Rear axle measurement results — pressure in the right front wheel lower
by 1 bar than nominal, in others - nominal pressure

Przeprowadzone badania miaty na celu wykazanie, czy i w jakim stopniu rézne wartosci ci$nien
powietrza w kotach pojazdu wptywaja na jego geometri¢. Dokonujac analizy otrzymanych wynikow badan
mozna stwierdzi¢, ze ci$nienie w kolach inne niz nominalne, ale takie samo w kazdym kole, nie ma istotnego
wplywu na zmian¢ warto$ci parametrow okreslajagcych geometrig kot. Co wykazano na rysunkach 8-10 oraz
rysunkach 12-14.

W przypadku, ktorego wyniki przedstawiono na rysunku 11 i rysunku 15, ci$nienie w prawym
przednim kole byto o 1 bar nizsze od nominalnego, a w pozostatych nominalne, zaobserwowano znaczng
réznice w katach pochylenia kot osi przedniej (lewy przod -0°29°, prawy przod -0°48’) w odniesieniu do
rezultatow zaprezentowanych na rysunkach 8-10, gdzie ci$nienie w wszystkich kotach bylo takie samo.

PODSUMOWANIE

Na podstawie przeprowadzonych badan, ktorych celem byto okreslenie wpltywu cisnienia powietrza
w kotach pojazdu na geometri¢ kot, wyciagnigto nastepujace wnioski:

Cisnienie powietrze w ogumieniu kot pojazdu, nawet jezeli jest inne niz nominale, ale takie samo w
kazdym kole nie wplywa w sposéb istotny na glowne parametry okreslajace geometrig kot pojazdu (rysunki
8-10 i rysunki 12-14).
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Badania wykazaty (rysunek 11), ze w przypadku, gdy cisnienia powietrza w kotach na jednej osi sa
roézne, znaczaco wptywaja na katy pochylenia kot tej osi. Moze to skutkowa¢ Scigganiem pojazdu w strone,
po ktorej cisnienie w kole jest nizsze, niz w pozostalych, w szczegdlnosci na tej samej osi.

Pomimo, ze uzyskane wyniki wskazuja na to, Ze zmiana ci$nienia nie wnosi znacznych zmian w
geometrii, nalezy pamie¢ta¢ o tym, aby w miare mozliwosci czesto kontrolowacé cisnienie powietrza w kotach
ze wzgledu na bezpieczenstwo 0sdb podrozujacych w pojezdzie, jak i innych uzytkownikow drog. Zbyt
niskie ci§nienie w kotach powoduje zwigkszone opory toczenia pojazdu, a tym samy zwigkszone zuzycie
paliwa i wigksza emisje zwigzkow szkodliwych do §rodowiska.
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W artykule przedstawiono wyniki badan oddzialywania réznych wartosci ci§nien powietrza w kotach
pojazdu na geometri¢ kot. Badania przeprowadzono w warunkach stacjonarnych na stacji diagnostycznej
Politechniki Rzeszowskiej, przy uzyciu automatu do pomiaru i regulacji cisnienia powietrza w ogumieniu
kot pojazdu Unitrol PA-10K oraz systemu pomiarowego geometri¢ kot pojazdu Launch X-631. Obiektem
badan byt samochdd osobowy marki Opel Agila. Badania realizowano dla réznych warto$ci ci$nien
powietrza w kotach pojazdu. Uzyskane wyniki wskazujg, czy i w jakim stopniu zmiana ci$nienia w
ogumieniu kot samochodu wptywa na katy w geometrii uktadu jezdnego pojazdu.
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Cucrema pynpOBOTO KEPYBaHHS B TPAaHCIOPTHOMY 3aco0i € OJHIEI0 3 OCHOBHHX CHCTEM, IO
3a0e31e4ye Horo KepoBaHICTh 1 € BaYKJINBOIO [T OE3MEKH JOPOXKHBOTO PyXy. PynboBa cucrema ckianaeTsest
3 JBOX OCHOBHHMX MEXaHI3MiB, a caMe pyJbOBOi Iepenadyi, 3aBOaHHS SKOI IOJIrae y IEepeTBOPEHHI
00epTaNbHOIO PYyXy B 3BOPOTHO-NIOCTYNAIBHUM pyX, Ta PYJIbOBOIO MeEXaHi3My, 3aBJaHHSAM SIKOTO €
3a0€3MeUeHHST TPaBWIBHOTO PYJILOBOTO YIpaBiiHHSA aBToMoOuUTs. [lpm mpoMy pynboBa cuctema
B33a€MOIIOB’s13aHa 3 MiIBICKOI0 aBTOMOOINS, B SIKiii BUAUIAIOTH YOTHPH OCHOBHI KYTH BCTAHOBJICHHS KOIIiC,
10 BIANOBINAIOTH 3a MPaBUILHY MaHEBPEHICTh TPAHCIIOPTHOTO 3aco0y, a came: KyT po3Baly, KyT
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CXOJIUKEHHS, KyT IMMOBOPOTY OCi KyJlaka Ta KyT HaXWIy TIOBOPOTHOI OCi KyJaka.

BumiproBaHHs TeoMeTpii miIBiCKH aBTOTPAHCIIOPTHOTO 3ac00y Mae KibKa B3a€MOIIOB'sI3aHUX ITiJIEH.
OnHa 3 HUX € MomudiKaIlisl CTIHKOCTI TPaHCIOPTHOTO 3aco0y, TOOTO e(eKTUBHHMI BIUIMB HA YTPUMAaHHS
TpaHCIIOPTHOTO 3aco0y Ha 1opo3i. KepoBaHiCTh TakoX 3ajJ€KHUTh BiJ HaJalITyBaHHS TeOMETpii Ta
3a0es3revye Halie)kHEe yTpUMaHHA Ha Aoposi. JloOpe BimperyiaboBaHa reoMeTpis 3a0e3rnedye piBHOMIpHUUH
3HOC IIMH Ha KOXHIH oci. MeTo pyapOBOI CUCTEMH € YTPUMAaHHs IPAaBUJIBHOTO IIOJIOKEHHS PYJIbOBOIO
KoJIeca Mo BiJJHOIIEHHIO JI0 KEPOBAHUX KOJIIC.

BumnpoOyBaHHSI TPOBOAWINCH Yy CTalliOHAPHUX yMOBax Ha AIarHOCTUYHINA craHIii JKemryBcbKoro
TEXHOJIOTIYHOTO YHIBEPCHTETY 13 3aCTOCYBaHHSIM aBTOMATHYHOTO TIPHCTPOIO IS BHMIPIOBAaHHSI Ta
pEeryioBaHHs THCKY MOBITpS B mmHax muH aBromoOuns Unitrol PA-10K ta aBromo6ins Launch X-631
cuUcTeMa BUpiBHIOBaHHs Koiic. O0’€KTOM JOCHIIKCHHS CTaB JierkoBuii aBTOMOOiLTL Mapku Opel Agila.
BunpoOyBaHHs IpOBOAMIKCE UIS Pi3HUX 3HAYEHBb TUCKY MOBITPS B KOJIECax aBTOMOOIIA.

Ha ocHoBi Buine ckazaHoro, Oyja IOCTaBJIeHa 3a/la4ya — [IPOAEMOHCTPYBATH, SIK HEIPAaBIWIBHUHA THCK
MOBITPSI B KOJIECaX aBTOMOOLIS 3MIHIOE KYTH HAXWITy KOJIiC aBTOMOO1ISI.

[Ipu anani3i oTpuMaHUX pe3yJbTaTiB BUMIPOOYBaHb BCTAHOBIICHO, 1[0 TUCK Y KOJecax, BIAMIHHUN BiJ
HOMIHAJIBHOTO, ajJe¢ OJHAKOBHH y KOXXHOMY KOJeCi, He pOOHTH ICTOTHOTO BIUIMBY Ha 3MiHY 3HAa4YeHBb
mapaMeTpiB KyTiB HaXWiIy KOJIC aBTOMOOUIA. Y BHIAAKY, 3HWKEHHA THUCK B KOJiecax 3 OJHOTO OOKy
aBTOMOO1IIs Ha 1 Oap, crocTepiraeThCsl 3HaYHA PI3HULS B KyTax po3Baly mepenHboi oci. [Ipu 3MiHI THCKY
TIOBITPS B OTHOMY 13 3aHIX KOJIiIC aBTOMOOLJISA HE CYTTEBO BIUTHMBAIOTH HA KYTH HAXMITy KOJIIC aBTOMOOLIS.

KJIFOUOBI CJIOBA: THUCK IIOBITPS B KOJIECAX, HEPIBHOMIPHMM THCK, KYTHU
BCTAHOBJIEHHA KOJIIC, KYTU PO3BAJIY I CXOXXEHHA KOJIIC, PYJIbOBE KEPYBAHHAL.

ABSTRACT

Lew K. Analysis of the impact of various pressures in the vehicle wheels on the wheel geometry.
Visnyk of National Transport University. Series «Technical sciences». Scientific and Technical Collection. —
Kyiv: National Transport University, 2021. — Issue 3 (50).

The steering system in a vehicle is one of the main systems that ensures its controllability and is
important for road safety. The steering system consists of two main mechanisms, namely the steering gear,
the task of which is to convert the rotary motion into reciprocating motion, and the steering gear, the task of
which is to ensure the correct steering of the vehicle. In this case, the steering system is interconnected with
the suspension of the car, in which there are four main angles of the wheels that are responsible for the
correct maneuverability of the vehicle, namely: camber angle, toe angle, angle of rotation of the axle of the
fist and the angle of inclination of the pivot axis of the fist.

Measuring the geometry of a vehicle's suspension has several interrelated purposes. One of them is
the modification of the stability of the vehicle, that is, the effective impact on the maintenance of the vehicle
on the road. Handling also depends on the geometry setting and ensures proper maintenance on the road.
Well adjusted geometry ensures even tire wear on each axle. The purpose of the steering system is to
maintain the correct position of the steering wheel in relation to the steering wheels.

The tests were carried out in stationary conditions at the diagnostic station of the Rzeszow University of
Technology using an automatic device for measuring and regulating the air pressure in the tires of the Unitrol
PA-10K car and the Launch X-631 car wheel alignment system. The object of the study was a passenger car of
the Opel Agila brand. The tests were carried out for various values of air pressure in the car wheels.

Based on the above, the task was set - to demonstrate how incorrect air pressure in the wheels of a car
changes the angles of inclination of the wheels of the car.

When analyzing the obtained test results, it was found that the pressure in the wheels, different from
the nominal, but the same in each wheel, does not significantly affect the change in the values of the
parameters of the angles of inclination of the vehicle wheels. If the pressure in the wheels on one side of the
vehicle drops by 1 bar, there is a significant difference in the camber angles of the front axle. Changes in the
air pressure in one of the rear wheels of the car do not significantly affect the angles of inclination of the car
wheels.

KEY WORDS: AIR PRESSURE IN THE WHEELS, UNEVEN PRESSURE, WHEEL MOUNTING
ANGLES, CAMBER AND TOE ANGLES, STEERING.
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kosiec / K. JIes // Bectauk HarmonansHoro TpancnoptHoro yuusepcutera. Cepust « TeXHUUECKHE HAYKHY.
Hayuno-texamuecknii cooprauk. — K.: HTY, 2021. — Berm. 3 (50).
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Cucrtema pyseBOro ympaBlIEHHs B TPaHCIIOPTHOM CPEICTBE SIBISETCA ONHOW M3 OCHOBHBIX CHCTEM,
o0ecrieunBaeT ero ympaBJIEMOCTh W BaXKHA JJIS OE30MACHOCTH JIOPOXKHOTO JIBIDKeHHs. PyneBas cucrema
COCTOMT M3 JBYX OCHOBHBIX MEXAaHH3MOB, a UMEHHO pyJIEBOW Mepeaayd, 3ajada KOTOPOW 3aKIIIodaeTcs B
peoOpa3oBaHUK  BPAINATEIBHOTO JBMXKCHHS B BO3BPATHO-TIOCTYNATEILHOE JBHXKCHHUE, W  PYJIEBOTO
MeXaHU3Ma, 33Jjaueil KOTOPOTo SIBISIETCS] 00ecTIeYeHHe TIPABIIILHOTO PYJIEBOTO yIpaBiieHust apTomooms. [Tpu
9TOM pyJieBasi CHCTeMa B3aWMOCBS3aHa C MOIBECKON aBTOMOOWIIS, B KOTOPOIl BBINEINSIOT YETHIPE OCHOBHBIC
YIJIBI YCTAaHOBKH KOJIEC, OTBEYAIOIINX 32 MPAaBIIFHYI0 MAaHEBPEHHOCTh TPAHCIIOPTHOTO CPEICTBA, & UMEHHO:
yToJI pa3Bajia, yrojl CXOXKIEHHsI, YToJI IOBOPOTa OCH KyJlaka M yrojl HaKkJoHa MOBOPOTHOM OCH KyJlaka.

W3mepenwnst reoMeTpun MOIBECKHA aBTOTPAHCIIOPTHOTO CPEICTBA UMEET HECKOJIBKO B3aNMOCBSI3aHHBIX
mened. OmHa W3 HUX SIBIAETCS MOJUGUKAIUS YCTOWYMBOCTH TPAHCHOPTHOTO CpPEACTBA, TO €CTh
3¢ GeKTHBHOE BO3/CHCTBHE Ha COACpIKaHHE TPAHCIIOPTHOTO CPEIACTBAa Ha AOpOTre. YNPaBIIeMOCTh TaKXKe
3aBHCHT OT HACTPOWKHM TE€OMETPUH U 00ecredrBaeT HajJIeXkallee CojJepKaHhe Ha gopore. XOpolio
OTpETyJUPOBaHAa TEOMETPH OOecleynBaecT PaBHOMEPHBIM M3HOC IMWH Ha Kaxxaod ocu. llempro pyseBoit
CHUCTEMBI SBISIETCA COJIEp)KaHHE IPABUIBHOTO TIOJIOXKEHHsSI pYyJIEeBOr0 Kojieca IO OTHOIIEHHIO K
YIPABISIEMBIM KOJIECAM.

HcnpiTanus mpoBOAMIINCH B CTAIlIOHAPHBIX YCIOBUSX Ha JAMArHOCTHYECKOHW cTaHmnu JKemnryBckoro
TEXHOJIOTHYECKOTO YHHUBEPCUTETa C TPHUMEHEHHWEM aBTOMAaTHYECKOTO YCTPOWCTBA MJsl U3MEPEeHUs u
pEeryJHMpOBaHus JaBJICHUs BO3Ayxa B mmHaxX muH aBromoOmwis Unitrol PA-10K u aBTomoOuns Launch X-
631 cucrema BbIpaBHHBaHUSA Koiiec. OOBEKTOM HCCIIEMOBAHUSA CTall JITKOBON aBTOMOOMIIE Mapku Opel
Agila. ictipiTaHus IPOBOAMINCE 7Sl pA3TIMYHBIX 3HAUEHUH TaBJICHHS BO3yXa B KOJIECaX aBTOMOOMIIS.

Ha ocHoBe BhbIlIE cka3zaHHOTO, OblJIa IOCTABIIEHA 3a/1a4a - MPOJIEMOHCTPHPOBATh, KaK HEMPaBUILHOE
JIABJICHUE BO3/IyXa B KOJIECAX aBTOMOOMIISI MEHSIET YTJIbl HAKJIIOHA KOJIEC aBTOMOOMIIS.

[Ipn aHamm3e MONMYYEHHBIX pE3YNHTATOB HCIBITAHWH YCTAHOBJIEHO, 4YTO MaBIIEHHE B KOJECaXx,
OTIIMYHBIA OT HOMHHAJIFHOTO, HO OIMHAKOBBIN B KaX/I0M KOJIECe, HE OKa3bIBaeT CYHIECTBEHHOTO BIUSHUS Ha
M3MEHEHHUE 3HAueHWI MapaMeTpoB yIioB HAKJIOHA KOJieC aBTOMOOWIA. B ciydae, CHIKEHHE JaBJICHUE B
KoJIecaXx C OJHOM CTOpPOHBI aBTOMOOWIS Ha 1 Oap, HabmomaeTcs 3HAUMTENbHAS pa3HUIA B yriaxX pasBalia
nepenHeit ocu. [lpu n3mMenennu gaBieHUs BO3AyXa B OJHOM M3 33JHHUX KOJIEC aBTOMOOMIIS HE CYIIECTBEHHO
BJIMAIOT Ha YTJIbI HAKIIOHA KOJIEC aBTOMOOUIIS.

KIIIOYEBBIE CJIOBA: JABJIEHUE BO3AYXA B KOJIECAX, HEPABHOMEPHOE
JABJIEHUE, YI'JIbl YCTAHOBKU KOJIEC, YI'JIbI PA3BAJIA 1 CXOXAEHUSA KOJIEC, PYJIEBOE
YIIPABJIEHUE.
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